7seq. Zobrazovac

Lukas Kotinek — SakulRaider@seznam.cz — www.sakul.cz

Tento zobrazovac vznikl jako nastupce vsech predchozich zobrazovacu pro velké displeje. Je
zde pouzit vykonnéjsi procesor, coz umoznilo ptidat dalsi funkce a hlavné do budoucna
moznost aktualizace firmware pomoci jednoduché aplikace. Nyni je mozno se zobrazovacem
komunikovat a ménit jeho konfiguraci pomoci ptikazi a zaroven z ného vycitat provozni data.

Technické specifikace:

Napajeci napéti 12Vv/DC

Spotteba proudu cca 200mA (zélezi na pouzitych diodach, MAX je 0,5A)
Komunikaéni rozhrani UART konfigurovatelny AT piikazy (default 19,2kbps)
Zobrazované znaky 16 znaka (“NIC*, 0-9, -, L, P, E, U) plati pro zakladni verzi
Pocet adres 16 v zakladni verzi

Rizeni jasu PWM

Konfigurace Pomoci AT piikazh a Jumper spojkami

Méfeni napéti 5-15V

Rizeni te¢ek Samostatné tecka na zobrazovaci + vystup pro dvojtecky

Popis konstrukce:

Jak uz jsem psal v Givodu, jedna se o nastupce predchozich zobrazovacu pro velké displeje.
Byla zachovéna zpétna kompatibilita s predchozimi zobrazovaci, takze je mozno pfipojit
velky displej sestaveny z téchto zobrazovaci i ke starSim konstrukcim. Na druhou stranu,
pouziti procesoru ATMEGA328P umoznilo znacné rozsitit moznosti tohoto zobrazovace. Co
se tyka zapojeni, to se pfili§ nezménilo. Srdcem zapojeni je procesor 1C1, ktery komunikuje
s okolim pies rozhrani UART vyvedenym do konektoru X1. Zde je nutno upozornit, ze
zapojeni tohoto konektoru bylo oproti pfedchozim verzim upraveno a neni zpétné
kompatibilni! Bylo zménéno rozlozeni napéjecich pint, tak aby se omezila moznost poruchy
vlivem $patné zapojeného konektoru a zaroven byla posilena proudova zatizitelnost celé
sbérnice. TaktéZ ptibyl 1 kanal TX z procesoru, pro obousmérnou komunikaci s nadfazenou
aplikaci. Obvod nap4jeni byl doplnén o vratnou pojistku F1, jez by méla ochranit elektroniku
pfi zkratu na pfipojeném zobrazovacim prvku (LED diody, LED pésky, LED zobrazovace a
podobné). TaktéZ byla doplnéna detekce napéjeciho napéti pomoci délice tvoreného rezistory
R15-R17. Drobné zmény se doc¢kal 1 vykonovy vystup pro fizeni zobrazovaciho prvku.
Plivodni 7mi portovy driver byl nahrazen 8mi portovym US1. Rizeni dvojte¢ek bylo
zachovano pres tranzistor Q4. Bylo vSak doplnéno fizeni jasu pies tranzistory Q2 a Q3 jez je
realizovano PWM.

Protoze vétSinu nastaveni 1ze provadét AT piikazy nebyl nutny jiz DipSwitch a misto ného
byla zatazena jumper spojka JP2. Osazenim této propojky je mozno volit komunikacni
protokol. Pokud je osazena pouZziva se stard verze protokolu, jez je kompatibilni se starS§imi
konstrukcemi (pouziva 1Bytovy protokol). Pokud osazena neni, je pouZit novy protokol.
Vzhledem k tomu, Ze cela konstrukce je zaloZzena na SMD soucastkach, je pouzit i servisni
konektor ISP1, pfes ktery je mozno programovat procesor a propojenim pinu MOSI's GND je
mozno piepnout procesor do defaultni komunikaéni rychlosti 19,2kbps. To je vhodné
zejména, pokud nevime jaka je nastavena komunikacni rychlost a nedafi se ndm navazat se
zobrazovac¢em komunikaci.

Vystup pro zobrazovaci prvek je tvofen konektorem JP1 a jako u ptedchozich verzi 1ze
pfipojit libovolny zobrazovaci prvek se spolecnou ANODOU.
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Schéma zapojeni:
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Pfi osazovani je tfeba pracovat peclive, aby nedoslo k zaméné nékteré soucastky, ptipadné
nedoslo ke zkratu vlivem pajeni. Vyvody zobrazovaciho prvku miizeme zapajet ptimo do
PCB nebo mtzeme osadit vhodny konektor na pozici JP1.

Diilezité je upozornit na fakt, ze hodnoty nékterych soucastek jsou pouze orientacni, zejména
rezistorit R3-R10 a je nutné je prizpisobit zamyslenému pouziti (v tomto piipade pouzitému
zobrazovacimu prvku).

Schéma ploSného spoje:

Vykresy plosného spoje neuvadim, protoze jde o spoj oboustranny s prokovenymi otvory a
jeho vyroba z obrazkové dokumentace neni mozna. Nicméné v dokumentaci na konci ¢lanku
najdete kompletni projektovou dokumentaci pro program Eagle v7.7, odkud si nasledné
muzete vyexportovat potfebna data.

Vyznam zapojeni konektoru:

JP1 - Pfipojeni zobrazovaciho prvku
JP1-1 - Segment A

JP1-2 - Segment B

JP1-3 - Segment C

JP1-4 - Segment D

JP1-5 - Segment E

JP1-6 - Segment F

JP1-7 - Segment G

JP1-8 - Segment DP

JP1-9 - Ovladani dvojtecky :

JP1-10 - ANODA zobrazovaciho prvku
JP2 - Volba komunika¢niho protokolu

JP2-Osazen - Stara verze protokolu bez podpory AT piikazii (One-Byte)
JP2-Neosazen - Nova verze protokolu s podporou AT piikazi (Multi-Byte)

ISP1 - Servisni konektor
ISP1-1 - MISO

ISP1-2 -VCC (+5V)
ISP1-3 - SCK

ISP1-4 - MOSI (uzemnénim volba komunikaéni rychlosti 19,2kbps)
ISP1-5 - RESET

ISP1-6 -GND

X1 - Interface

X1-1 - +12V nap4jeni
X1-2 - +12V napdjeni
X1-3 -GND

X1-4 - GND

X1-5 - TX (UART)
X1-6 - RX (UART)
X1-7 -GND

X1-8 -GND

X1-9 - +12V nap4jeni

X1-10 - +12V napdjeni



Programovani (AT prikazy):

Pted zatazenim zobrazovace do vétsiho celku, jako je napiiklad displej, je nutno jednotlivé
zobrazovace spravné nastavit. V soucasnosti je mozno upravovat ndsledujici parametry:

Jas zobrazovace, Adresu zobrazovace, Komunikacni rychlost a Diagnostiku. Nasledn¢ tedy
popiSu nastaveni téchto parametrti pomoci AT piikazi. Aby bylo ovladani pomoci AT ptikazt
mozné, je nutné prepnout zobrazovaé¢ do rezimu Multi-Byte (JP2 neni osazen).

Kazdy AT prikaz (AT-Jas255%) se sklada z navesti AT-, za naveéstim nasleduje jiz dany
piikaz naptiklad Jas. Nékteré prikazy obsahuji jeste navic parametr 255. Konec piikazu je pak
oznacen symbolem hvézdicky *.

AT-Jas255* - Timto piikazem se nastavuje jas zobrazovaciho prvku. Rizeni jasu se provadi
pomoci PWM a proto je mozno nastavit hodnotu 0-255. Pficemz ¢im vétsi je hodnota, tim
vetsi je vysledny jas. Nastaveni se projevi okamzite.

AT-Adresa3* - Timto piikazem nastavujeme adresu daného zobrazovace. Momentaln¢ je
podporovano 16 adres, pricemz adresy 0 a 8 jsou pevné piid€leny pro ovladani dvojtecek,

z libovolného zobrazovace pii pouziti protokolu One-Byte. Pokud je tato adresa nastavena
zobrazovaci, bude prenaset blikani dvojtecky na segment DP a G. Pfi¢emz kazdy zobrazovac
bez ohledu na nastavenou adresu bude na vyvodu JP1-9 pienaset stav dvojtec¢ky (pokud je
nastaven protokol One-Byte).

AT-Baud19200* - Timto ptikazem se nastavuje komunikaéni rychlost. Podporovany jsou
nasledujici rychlosti: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600. Pokus o nastaveni jiné
nez podporované rychlosti bude mit za nasledek chybové hlaSeni. Nastaveni komunikacni
rychlosti se neprojevi okamzité, ale teprve az po potvrzeni piikazem AT-Save* a restartu
zobrazovace.

AT-Diag0* - Timto piikazem je mozno zapnout automatické diagnostické zpravy. Parametr 1
diagnostiku zapne a parametr 0 zase vypne. Toto se za bézného provozu nepouziva a slouzi to
spiSe pro ladéni programu. Nastaveni se projevi okamZit¢.

AT-Info* - Timto pfikazem si mizeme nechat vypsat veskera nastaveni a hodnoty, ulozené
V zobrazovaci. A to véetné aktualni hodnoty napajeciho napéti nebo verze firmware.

AT-Save* - Timto ptikazem ulozime vSechny nastavené hodnoty do EEPROM, takze

V piipad¢ restartu zobrazovace budou obnoveny. Pokud bychom to neudélaly hodnoty, které
jsme piedtim zeditovaly, by byly platné pouze do prvniho restartu a poté by se obnovily staré
hodnoty uloZeni v EEPROM.

Ovladani:

Ovladani zobrazovace je pomérné jednoduché. Momentalné je podporovan pouze protokol
One-Byte, coz je stara verze kompatibilni se vS§emi dosud publikovanymi zatfizenimi, ktera
podporuji vystup pro velky displej (Stopky, GPS hodiny atd.) Takze k t€émto zatizenim je
mozno zobrazovace pripojit.

Samoziejmé muzete pouzit i vlastni zatizeni, které bude posilat data do zobrazovaci. Z tohoto
diivodu si prostudujte tabulku s popisem protokolu jenz je pfiloZena. Pro jednoduché testy Ize
pouzit néjaky sériovy terminal



Komunikace se zobrazovaci v displeji:

Jak uz jsem zminil, data se do displeje zasilaji pies rozhrani UART. Pro komunikaci byl
vytvoren jednoduchy protokol, ktery pouziva 1byte. V tomto bytu je ulozena adresa
zobrazovace a znak, ktery se na ném ma zobrazit. Zobrazovat je mozno nasledujici znaky:
(,NIC*, 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,L,P,U,E,-). Znak NIC znamen4, Ze dany zobrazovac je vypnuty a
nezobrazuje se na ném nic. Nasleduji ¢isla, nékolik pismen a pomlcka. Adresa a zobrazovany
znak jsou v bytu rozd¢€leny tak, Ze nizsi 4bity jsou ADRESA a vyss$i 4bity jsou zobrazovany
ZNAK. Teoreticky je mozno pouzit az 16 adres. Pro lepsi orientaci jsem ptidal tabulku s
vyznamem jednotlivych biti v odesilaném bytu.

Dobfe se v tom da orientovat, pokud budeme hodnoty zapisovat v HEX formatu. Pro
pochopeni uvedu n€kolik ptikladt. Pokud chceme naptiklad na zobrazovac s adresou 1
odeslat Cislo 6, bude odeslany byte vypadat takto 71h, kde 7 je pravé hodnota znaku 6 (Zde si
muzete v§Simnout, Ze je hodnota znaku vzdy o jedna vyss$i nez co se skute¢né zobrazi. To je
zpusobeno posunem, nebot’ 0 nereprezentuje nulu, ale hodnotu NIC, tedy zhasnuty
zobrazovac. Tim padem znak 0 na displeji, reprezentuje ¢islo 1 a tak dale.) a 1 je adresa jedna,
tedy zobrazovac 1. Kdyz budeme chtit na displej zapsat Cisla 123456, odeSleme nésledujici:
71h 62h 53h 44h 35h a 26h. Budeme-li chtit zhasnout cely display, odesleme: 01h 02h 03h
04h 05h 06h. Myslim, zZe je to pomérné jasné a po prostudovani tabulky neni co dodat. Ptesto
pridam jesté obrazek z terminalu, kde je patrné nastaveni komunikacni rychlosti a sekvence
znakl pro zhasnuti celého displeje (pole Data input).
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Veskera data, kterd jsou do displeje odeslana, jsou uloZena a displej je zobrazuje stale, dokud
nejsou prepsana novejsSimi daty, nebo dokud nedojde k restartu displeje. Neni tedy nutné
neustale posilat data do displeje. Staci poslat pouze zménu na konkrétni zobrazovac. Pokud by
jste chtéli odeslat do displeje né&jaka neplatna data (nejspiSe se Spatnou adresou), bude je
ignorovat a stav se nezmeni.

Mechanické provedeni:

Pro tuto konstrukci jsem vytvofil 1 krabicku ve formé 7mi segmentového zobrazovace.
Krabicku lze vytisknout na 3D tiskarn€. Jednotlivé segmenty vytiskneme z bilého plastu a
krabicku s vickem pak z plastu ¢erného. Do jednotlivych segmentl vtla¢ime LED diody, které
propojime do série (dobfe patrné je to na obrazcich). Nasledné tyto segmenty vlozime do
krabicky a zalepime naptiklad tavnou pistoli. Pak uz staci jen jednotlivé diody segmentt
propojit do elektroniky, kterou ptiSroubujeme Srouby M2 do krabicky. Zadni kryt mizeme
také pfiSroubovat Srouby M3 nebo jednoduse zalepit. Tim ndm vznikne kompletni
zobrazovac, ktery mizeme namontovat do vétsiho displeje. VSechny konektory jsou zezadu
dobfe pfistupné, takZze propojeni zobrazovact plochym kabelem necini Zadné potiZe.

Timto zpiisobem miiZeme zkonstruovat rizné velké zobrazovace. U menSich mizeme pouzit
LED diody a u vétsich pak LED pasky.



Seznam pouzitych soucastek:

Cl  22pF C-EUC1206 C1206

C2  22pF C-EUC1206 C1206

C3  100nF C-EUC1206 C1206

C4  100uF/16V CPOL-EUSMCD SMC_D
C5 10uF/10V CPOL-EUSMCB SMC_B
F1 PPTC1812SMDO075 (GME) PTCFUSE-1812 1812

IC1 ATMEGAS328P-AU ATMEGA168-AU TQFP32-08
IC2  78L05 78LXX-SOT89 SOT89
ISP1  AVRISP-6 AVRISP-6  AVRISP

JP1  PINHD-1X10 1X10

JP2  JP1E JP1

Q1 16MHz CRYSTALSM49 SM49

Q2  BC817-16SMD BC817-16SMD SOT23-BEC
Q3  BC807-16SMD BC807-16SMD SOT23-BEC
Q4  BC817-16SMD BC817-16SMD SOT23-BEC
R1 10K R-EU_R1206 R1206

R2  2K2 R-EU_R1206 R1206

R3  180R R-EU_R1206 R1206

R4  180R R-EU_R1206 R1206

R5  180R R-EU_R1206 R1206

R6  180R R-EU_R1206 R1206

R7 180R R-EU_R1206 R1206

R8  180R R-EU_R1206 R1206

R9 180R R-EU_R1206 R1206

R10 470R R-EU_R1206 R1206

R11 3K9 R-EU_R1206 R1206

R12 3K9 R-EU_R1206 R1206

R13 3K9 R-EU_R1206 R1206

R14 3K9 R-EU_R1206 R1206

R15 3K9 R-EU_R1206 R1206

R16 470R R-EU_R1206 R1206

R17 2K2 R-EU_R1206 R1206

U$l ULN2803 ULN2803 SO18L

X1  2510- 2510- PAK100/2500-10



